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Objekt: Eichenring Ecke Kastanienweg, 16341 Schwanebeck MFH Neu Buch

1. Allgemeine Projektdaten

Projekt : MFH Neu Buch
Eichenring Ecke Kastanienweg
16341 Schwanebeck

Gebaudetyp : Wohngebaude
Innentemperatur : normale Innentemperatur
Anzahl Vollgeschosse : 3

Anzahl Wohneinheiten : 10

2. Berechnungsgrundlagen

Berechnungsverfahren : Jahres-Heizwarmebedarf des Gebaudes mittels Monatsbilanzierung
Jahres-Primarenergiebedarf mittels ausfuhrlichem Berechnungsverfahren

Rechenprogramm : - Energieberater 18599 8.2.10 - Hottgenroth Software -

Folgende Normen und Verordnungen wurden im Rechenprogramm beriicksichtigt:

Verordnung Uber energiesparenden Warmeschutz und energiesparende Anlagentechnik bei Geb&uden
(Energieeinsparverordnung — EnEV) vom 18. November 2013

DIN EN 832 : 2003-06 Warmetechnisches Verhalten von Geb&uden - Berechnung des Heizenergiebedarfs -
Wohngebaude
DIN V 4108-6 : 2003-06 Warmeschutz und Energieeinsparung in Gebauden

Teil 6 : Berechnung des Jahresheizwarme- und des Jahresheizenergiebedarfs

DIN V 4108-6 Ber 1 : 2004-03 Warmeschutz und Energieeinsparung in Gebauden
Teil 6 : Berechnung des Jahresheizwarme- und des Jahresheizenergiebedarfs
Berichtigungen zu DIN V 4108-6:2003-06

DIN V 4701-10 : 2003-08 Energetische Bewertung heiz- und raumlufttechnischer Anlagen
Teil 10 : Heizung, Trinkwassererwarmung, Luftung

DIN SPEC 4701-10/A1: 2012-07  Energetische Bewertung heiz- und raumlufttechnischer Anlagen
Teil 10 : Heizung, Trinkwassererwarmung, Luftung; Anderung Al

DIN EN ISO 13370 : 1998-12 Warmeilbertragung Uber das Erdreich - Berechnungsverfahren

DIN EN ISO 6946 : 2008-04 Bauteile - Warmedurchlasswiderstand und Warmedurchgangskoeffizient -
Berechnungsverfahren

DIN EN ISO 10077-1: 2006-12  Warmetechnisches Verhalten von Fenstern, Turen und Abschliissen
Berechnung des Warmedurchgangskoeffizienten - Teil 1 : Vereinfachtes Verfahren

DIN V 4701-12 : 2004-02 Energetische Bewertung heiz- und raumlufttechnischer Anlagen im Bestand -
Teil 12: Warmeerzeuger und Trinkwassererwarmung

DIN 4108-2 : 2013-02 Warmeschutz und Energieeinsparung in Gebauden
Teil 2: Mindestanforderungen an den Warmeschutz

DIN 4108-3 : 2014-11 Warmeschutz und Energie-Einsparung in Gebauden -

Teil 3: Klimabedingter Feuchteschutz
Anforderungen, Berechnungsverfahren und Hinweise fir Planung und Ausfiihrung

DIN V 4108-4 : 2004-07 Warmeschutz und Energie-Einsparung in Gebauden - Teil 4: Warme- und
feuchteschutztechnische Bemessungswerte

DIN 4108-5 : 1981-08 Warmeschutz im Hochbau - Berechnungsverfahren

DIN 4108 Bbl 2 : 2006-03 Warmeschutz und Energie-Einsparung in Gebauden - Warmebriicken -
Planungs- und Ausfilihrungsbeispiele

DIN EN 12524 : 2000-07 Baustoffe und -produkte - Warme- und feuchteschutztechnische Eigenschaften -

Tabellierte Bemessungswerte
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Objekt: Eichenring Ecke Kastanienweg, 16341 Schwanebeck MFH Neu Buch

3. Gebaudegeometrie

3.1 Gebaudegeometrie - Flachen

Nr.| Bezeichnung Or;ﬁgitéeurﬁgg Berechnung 'Blﬁft?cf Frﬁ%'ée Flgir(]:pe(ieln-
m2 m2 %
1| Oberste Geschossdecke 0,0°(16*14,99 (Breite x Lénge) 239,84 239,84 23,7
2 | AuBenwand N 90,0° [ 16*8,6 (Breite x Hohe) 137,60 113,59 11,2
3| Warmeschutzverglasung N 90,0° - 24,01 2,4
4| AuBenwand W 90,0° | 14,99*8,6 (Breite x Hohe) 128,91 97,11 9,6
5| Warmeschutzverglasung W 90,0° - 31,80 3,1
6 | AuBenwand S90,0°(16*8,6 (Breite x Hohe) 137,60 109,60 10,8
7 | Warmeschutzverglasung S 90,0° - 28,00 2,8
8| AuBenwand 090,0°|14,99*8,6 (Breite x Hohe) 128,91 87,81 8,7
9 | Warmeschutzverglasung 090,0° - 41,10 4,1
10 [ Bodenplatte 0,0°(16*14,99 (Breite x Lénge) 239,84 239,84 23,7

3.2 Gebaudegeometrie - Volumen

Nr.| Bezeichnung Berechnung Volumen Volumen-
brutto anteil
m3 %
1 |Korpus: Grundflache x Hoehe 239,84 * (3*%(2,6+0,2) +0,2) 2062,62 100,0

3.3 Gebaudegeometrie - Zusammenfassung

Gebéaudehiillflache : 1012,71 m2
Gebaudevolumen : 2062,62 m3
Beheiztes Luftvolumen : 1567,59 m3
Gebaudenutzflache : 660,04 m?
AN -Verhéltnis : 0,49 1/m
Fensterflache : 124,91 m2

4. U - Wert - Ermittlung

Bauteil: Oberste Geschossdecke Flache: 239,84 m?
Nr.| Baustoff Dicke Lambda Dichte Wa\Sdee;sz{gﬂldass_
cm W/(mK) kg/m3 m2K/W
1 | Gipskartonplatten (DIN 18180) 2,00 0,250 900,0 0,08
Mineral. und pflanzl. Faserdammstoff (DIN 18165-1 - WLG 035) 24,00 0,035 260,0 6,86
ruhende Luftschicht (vertikal) bis 300mm Dicke 30,00 1,0 0,16
Anforderung nach DIN 4108 Teil 2 ist erfillt! Ry = 175 R,= 7,10
Bauteilflache spezif. Bauteilmasse spezif. Transmissions- wirksame Warme- Rq= 010
warmeverlust speicherféhigkeit Re= 0,10
. o] | 239,84 m? 23,7% 80,7 kg/m? 32,87 WIK 15,6 % 10cm-Regel : 1199 Wh/K U - Wert
12 3 3cm-Regel : 1199 Wh/K 0,14 W/m2K
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Objekt: Eichenring Ecke Kastanienweg, 16341 Schwanebeck

MFH Neu Buch

4. U - Wert - Ermittlung (Fortsetzung)

Bauteil: Auf3enwand Flache / Ausrichtung : 113,59 m? N
AuRenwand 97,11 m2 w
AuRenwand 109,60 m? S
AuRenwand 87,81 m? o)
S ; ; Warmedurchlass-
e Nr.[ Baustoff Dicke Lambda Dichte widerstand
cm W/(mK) kg/m3 m2K/W
1 [ Gipsputz (DIN 12524 - 1000 kg/m?3) 1,00 0,400 1000,0 0,03
Porenbeton-Plansteine PP, DM (300 kg/m3) 24,50 0,090 300,0 2,72
NN 3 | Polystyrol PS -Partikelschaum (WLG 035 - > 15 kg/m3) 16,00 0,035 15,0 4,57
=
NS Anforderung nach DIN 4108 Teil 2 ist erfillt! Ry = 1,75 R,= 7,32
N Bauteilflache spezif. Bauteilmasse spezif. Transmissions- wirksame Warme- Rq= 0,13
AN L= warmeverlust speicherfahigkeit R, = 0,04
m < 408,12 m2 40,3 % 85,9 kg/m? 54,50 W/K 25,9 % 10cm-Regel : 1134 Wh/K U - Wert
rz 3 3cm-Regel 1 1134 Wh/K 0,13 W/m2K
Bauteil: Bodenplatte Flache: 239,84 m2
: : Wérmedurchlass-
Nr.[ Baustoff Dicke Lambda Dichte widerstand
cm WI/(mK) kg/m3 m2K/W
1 | Teppich/Teppichbdden (DIN 12524) 1,00 0,060 200,0 0,17
2 | Beton mittlere Rohdichte (DIN 12524 - 1800 kg/m3) 6,00 1,150 1800,0 0,05
3 [ Polystyrol PS -Partikelschaum (WLG 035 - > 20 kg/m3) 12,00 0,035 20,0 3,43
4 | Beton mittlere Rohdichte (DIN 12524 - 2000 kg/m?3) 20,00 1,350 2000,0 0,15
5 [ Polystyrol PS -Partikelschaum (WLG 040 - > 15 kg/m3) 12,00 0,040 15,0 3,00
Anforderung nach DIN 4108 Teil 2 ist erfillt! Ry,.u = 0,90 R,= 6,80
Bauteilflache spezif. Bauteilmasse spezif. Transmissions- wirksame Wéarme- Rq= 0,17
warmeverlust speicherfahigkeit R, = 0,00
T 239,84 m? 23,7% 514,2 kg/m? 34,43 W/K 16,4 % 10cm-Regel : 7368 Wh/K U - Wert
23 4 5 3cm-Regel : 2572 Wh/K 0,14 W/m2K

5. Jahres-Heizwarmebedarfsberechnung

5.1 spezifische Transmissionswarmeverluste der Heizperiode

Nr. | Bauteil Orientierung [ Flache A U-Wert Faktor F, F,*U*A
Neigung 5 ) o
m W/(m2K) W/K %
1 [ Oberste Geschossdecke 0,0° 239,84 0,136 0,80 26,17 6,8
2| AuRenwand N 90,0° 113,59 0,134 1,00 15,17 3,9
3 | Warmeschutzverglasung N 90,0° 24,01 0,900 1,00 21,61 5,6
4| AuBenwand W 90,0° 97,11 0,134 1,00 12,97 3,4
5| Warmeschutzverglasung W 90,0° 31,80 0,900 1,00 28,62 7.4
6 | AulRenwand S 90,0° 109,60 0,134 1,00 14,64 3,8
7 | Warmeschutzverglasung S 90,0° 28,00 0,900 1,00 25,20 6,6
8 | AuRenwand 0 90,0° 87,81 0,134 1,00 11,73 3,0
9 | Warmeschutzverglasung 0 90,0° 41,10 0,900 1,00 36,99 9,6
10 [ Bodenplatte 0,0° 239,84 0,144 0,50 17,22 4,5
SA = 1012,71 (R, *U*A) = 210,31
Warmebriickenzuschlag AU (Absolutwerteingabe mit separatem Nachweis) AUy = 25,00 W/K 6,5 %
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Objekt: Eichenring Ecke Kastanienweg, 16341 Schwanebeck

MFH Neu Buch

Bild 1 : Diagrammdarstellung der spezifischen Warmeverluste

1| Oberste Geschossdecke

AuRenwand

Warmeschutzverglasung

142 %

AN

Bodenplatte

Warmebriickenzuschlag

Luftungswarmeverluste

292%

38,8 %

5.2 Liftungsverluste

‘ Liftungswéarmeverluste

\ n=028h"

149,23 WIK |

38.8%|

5.3 Daten transparenter Bauteile

Nr. | Bezeichnung Orientierung Flache Faktor Faktor Faktor Faktor Gesamt- | effektive
Neigung brutto Rahmen- Ver- Sonnen- |Nichtsenk-| energie- | Kollektor-
anteil schattung | schutz rechter |durchlass-| flache
Strahlungs-| grad
m? einfall m?
1| Wérmeschutzverglasung N 90,0°| 24,01 0,70 0,90 1,00 0,9 0,50 6,81
2 | Warmeschutzverglasung W 90,0°( 31,80 0,70 0,90 1,00 0,9 0,50 9,02
3 | Warmeschutzverglasung S 90,0° 28,00 0,70 0,90 1,00 0,9 0,50 7,94
4 [ Warmeschutzverglasung 0 90,0° 41,10 0,70 0,90 1,00 0,9 0,50 11,65

5.4 Monatsbilanzierung

Warmeverluste in kWh/Monat

Monat | Jan | Feb | Mrz | Apr | Mai | Jun | Jul | Aug | Sep | Okt | Nov | Dez

Transmissionswéarmeverluste

Transmissionsverluste 2816 2417 2238 1484 767 348 0 63 712 1486 2256 2832
Warmebriickenverluste 335 287 266 176 91 41 0 7 85 177 268 337

Summe 3151 2704 2503 1660 858 390 70 796 1663 2524 3169
Liftungswéarmeverluste

Liiftungsverluste | 1009 | 1715 | 1588 | 1053 | 544 [ 247 | o | 44 [ s0s | 1085 | 1601 | 2010
reduzierte Warmeverluste durch Nachtabschaltung, -senkung

reduzierte Warmeverluste | 82 | 70 | 64 | 42 | 22 [ a0 | o [ 2 | 20 | 42 | 6 | 83

Gesamtwarmeverluste

Gesamtwarmeverluste | 5067 | 4349 | 4028 | 2671 | 1380 | e | o | m3 [ 1281 | 2676 | 4061 | 5095
Warmegewinne in kWh/Monat

Monat | Jan | Feb | Mrz | Apr | Mai | Jun | Jul | Aug | Sep | Okt | Nov | Dez

Interne Warmegewinne

Interne Warmegewinne | 2455 | 2218 | 2455 | 2376 | 2455 | 2376 | 2455 | 2455 | 2376 | 2455 | 2376 | 2455
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Objekt: Eichenring Ecke Kastanienweg, 16341 Schwanebeck MFH Neu Buch

5.4 Monatsbilanzierung (Fortsetzung)

Warmegewinne in kwWh/Monat (Fortsetzung)

Monat | Jan | Feb | Mrz | Apr | Mai | Jun | Jul | Aug | Sep | Okt | Nov | Dez
Solare Warmegewinne

Fenster N 90° 51 82 157 284 380 407 410 289 201 127 64 35
Fenster W 90° 114 145 402 740 852 883 785 704 513 315 123 74
Fenster S 90° 348 251 579 840 780 709 667 750 703 626 223 171
Fenster O 90° 217 227 589 1124 1188 1258 1196 997 696 477 168 104
Solare Warmegewinne 730 706 1728 2989 3199 3257 3059 2740 2113 1545 578 385

Gesamtwarmegewinne in kWh/Monat
Gesamtwarmegewinne | 3185 | 2023 | 4183 | 5365 | 5654 | 5633 | 5514 | 5195 | 4489 | 4000 | 2054 | 2840

Heizwarmebedarf in kwWh/Monat

Monat Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Ausnutzungsgrad Gewinne 1,000 1,000 0,927 0,498 0,244 0,111 0,000 0,022 0,285 0,669 0,999 1,000
Heizwérmebedarf 1883 1426 150 0 0 0 0 0 0 1 1110 2256

Heizgrenztemperatur in °C und Heiztage

Heizgrenztemperatur 8,46 8,29 5,16 0,66 0,29 -0,26 0,75 181 3,65 5,76 8,90 9,60
Mittl. AuRentemperatur: 1,00 1,90 4,70 9,20 14,10 16,70 19,00 18,60 14,30 9,50 4,10 0,90
Heiztage 31,0 28,0 16,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 24 30,0 31,0
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Objekt: Eichenring Ecke Kastanienweg, 16341 Schwanebeck MFH Neu Buch

5.5 Monatsbilanzierung - Zusammenfassung

Bild 2 : Diagrammdarstellung der Monatsbilanzierung

kWh Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

4500 1
3000
1500

0

-1500 1

-3000 1
-4500 1

Heizwarmebedarf
Ergebnisse des Monatsbilanzverfahrens

Liftungswarmeverluste
Jahres-Heizwarmebedarf = 6.825 kWh/a

flachenbezogener
Jahres-Heizwarmebedarf = 10,34 kWh/(mZ2a)

volumenbezogener
Jahres-Heizwarmebedarf = 3,31 kWh/(m3a)

Transmissionswarmeverluste

Reduzierung der Wéarmeverluste
(Heizungsunterbrechung, etc.)

nutzbare interne Warmegewinne

Zahl der Heiztage = 139,0 d/a nutzbare solare Warmegewinne

Heizgradtagzahl = 2.305 Kd/a

OO0 . OO

nicht nutzbare Warmegewinne
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Objekt: Eichenring Ecke Kastanienweg, 16341 Schwanebeck MFH Neu Buch

6. Anlagenbewertung nach DIN 4701-10
6.1 Anlagenbeschreibung

Heizung:
Erzeugung Zentrale Warmeerzeugung
Luft-Wasser-Warmepumpe - Strom
Jahresarbeitszahl: 3,4
Speicherung Pufferspeicher - 376 Liter, Dammung nach EnEV
Verteilung Auslegungstemperaturen 35/28°C
Dammung der Leitungen: nach EnEV
optimierter Betrieb (optimale Heizkurve, hydraul. Abgleich)
Umwalzpumpe leistungsgeregelt
Ubergabe Flachenheizung (z.B. FuRbodenheizung)
elektronische Regeleinrichtung
Luftungsanlage dezentrale Luftungsanlage
mit Abluft/Zuluft-Warmeubertrager (Warmertckgewinnung)
Warmebereitstellungsgrad 80 %
Warmwasser:
Erzeugung Zentrale Warmwasserbereitung
Warmwassererzeugung Uber die Heizungsanlage
Speicherung Indirekt beheizter Speicher - 560 Liter, DAmmung nach EnEV
Verteilung Dammung der Leitungen: nach EnEV
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Objekt: Eichenring Ecke Kastanienweg, 16341 Schwanebeck

MFH Neu Buch

6.2 Ergebnisse

Gebéaude/ -teil:

StraBe, Hausnummer:

Wohngebaude

Eichenring Ecke Kastanienweg

PLZ, Ort: 16341 Schwanebeck
Eingaben: Ay= 6600 m2 tye 185 Tage
PN HEIZUNG LUFTUNG
apsolter | Q,, = 8250 kwhia | Q= 16261 KWh/a
bezogener | gy, = 12,50 kWhimza | Qp = 24,64 kWh/m?a
Ergebnisse:
DeC"‘;"g von | g prw = 1,85 kWhimea | Qppy = 7,74 kWhimea | Qp, = 15,05 KWhimea
h
SWARME | Que= 3184 kWhia | Qpg = 1768 kWhia | Qug= 0 KWha
> HILFS-
ENERGIE 25 kwha 668 kwh/a 2814 KWhia
N Qrwp = 7700 kwhia | Q= 5846 kwhia | Q= 6754 kwh/a
ENDENERGIE Qe = 4951 kwhia | T WARME
3507 kWh/a > HILFSENERGIE
PRIMARENERGIE Qp = 20300 kWhia | = PRIMARENERGIE
Op = 30,76 kWh/m2a
ANLAGEN- _
AUFWANDSZAHL e = 0,83 [-]
ENDENERGIE nach eingesetzten Energietragern
Q1= 4951 kWh/a | = Strom-Mix
ESI Baustatik und Planung GmbH Seite -9 -

Energieberater 18599 8.2.10



Objekt: Eichenring Ecke Kastanienweg, 16341 Schwanebeck MFH Neu Buch

6.3 Detailbeschreibung

Berechnungsverfahren:
Die Berechnung des Primarenergiebedarfs g, und der Anlagenaufwandszahl e, erfolgt nach dem Berechnungsverfahren der
DIN 4701-10 : 2003-08. Soweit nicht anders angegeben werden hierbei die von der DIN 4701-10 vorgegebenen Standardwerte fiir
die Berechnungsparameter verwendet. Diese werden nach Abschnitt 5 unter den dort angegebenen Randbedingungen berechnet.

Nutzflache des Gebaudes : 660,0 m?

Heizung und Liftung:
Das Gebé&ude enthalt einen Heizungsbereich

Heizungs-Bereich Nr. 1:
Bezeichnung : Strang 1
Nutzflache : 660,0 m?
Bereich mit Liftungsanlage
Der Bereich enthélt einen Zentralheizungs-Verteilstrang
Zentralheizungs-Verteilstrang Nr. 1
max. Vor-/Rucklauftemperatur : 35/28 °C
Innenverteilung (Strangleitungen an den Innenwénden)
Verteil-Leitungen innerhalb der thermischen Hiille
leistungsgeregelte Umwalzpumpe
Ubergabe-Komponente : Flachenheizung (z.B. FuRbodenheizung)
Regelung : elektronische Regeleinrichtung
Der Bereich enthalt keinen dezentralen Warmeerzeuger
Zentralheizungs-Gruppe des Bereiches:
Pufferspeicher :
Aufstellort : auf3erhalb der therm. Hulle, Keller
Die Beladung des Speichers erfolgt Giber eine separate Ladepumpe.
Warmeerzeuger Nr. 1:
Warmeerzeuger-Typ : Luft-Wasser-Warmepumpe
Die Warmepumpe ist leistungsgeregelt.
Abweichend von den Standardwerten aus DIN 4701-10 wurden folgende Werte vorgegeben :
* Arbeitszahl bei A-7/W35 : 3,90 -
* Arbeitszahl bei A 2/W35: 3,10 -
* Arbeitszahl bei A10/W35 : 4,00 -
LiOftungsanlage des Bereiches:
Der bellftete FlAchenanteil des Bereichs berégt 100,0 % der Bereichsflache
Art : dezentrale Liftungsanlage
bellftete Nutzflache : 660,0 m2
Luftauslasse Uberwiegend im AuRenwandbereich
mit Einzelraumregelung
Wechselstrom-Ventilatoren (AC)
Die Luftungsanlage enthalt einen Abluft-/Zuluft-Warmedubertrager.
Warmelbertrager:
Warmebereitstellungsgrad : 80,0 %
Frostschutz: elektr. Luftvorwdrmung (Frostschutzbetrieb)

Trinkwarmwasser :
Das Gebaude enthalt einen Trinkwasserbereich

Trinkwasser-Bereich Nr. 1 :

Bezeichnung : Strang 1

Nutzflache : 660,0 m?

Die Versorgung des Bereiches erfolgt zentral

zentraler Trinkwasser-Strang :
Lage der Verteilleitungen : innerhalb der thermischen Hiille
ohne Zirkulation
Standardverrohrung ( keine gemeinsame Installationswand )
Verteilleitungen innerhalb der thermischen Hiuille.
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Objekt: Eichenring Ecke Kastanienweg, 16341 Schwanebeck MFH Neu Buch

6.3 Detailbeschreibung (Fortsetzung)

Warmwasser-Bereiter :
Art : indirekt beheizter Speicher
Aufstellort : innerhalb der thermischen Hille
Die Beheizung des Speichers erfolgt durch einen Warmeerzeuger (monovalent)
Warmeerzeuger Nr. 1 ( monovalent ) :
Warmeerzeuger-Typ : Luft-Wasser-Warmepumpe
Die Warmepumpe ist leistungsgeregelt.
Abweichend von den Standardwerten aus DIN 4701-10 wurden folgende Werte vorgegeben :
* Arbeitszahl bei A-7/W35 : 3,90 -
* Arbeitszahl bei A 2/W35 : 3,10 -
* Arbeitszahl bei A10/W35 : 4,00 -
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Objekt: Eichenring Ecke Kastanienweg, 16341 Schwanebeck MFH Neu Buch

6.4 Ergebnisse Heizung

Bereich 1 - zentral - Qn 16261 kwh/a | Warmebedart
Heiz-Strang: Strang 1 Ay 660,0 m? Flache
WARME (WE) O/ 24,64 kwh/m2a|Q,/Ay
Rechenvorschrift/Quelle Dimension
dn Heizwarmebedarf kwh/mza 24,64
Ohw aus Berechnungsblatt Trinkwasser kwh/mza 1,85
Oh. aus Berechnungsblatt Liiftung kwh/mza - 15,05
Uee Verluste Ubergabe kwh/mza 0,70
dq Verluste Verteilung kWh/m2a + 0,47
ds Verluste Speicherung kWh/mza 0,32
b) (G- Gnrw = Oh + Goe * Ga + Gs) KWhimza 9,23
Erzeuger | Erzeuger| Erzeuger
1 2 3
0y Warmeerzeuger-Deckungsanteil - 100,00 %
eg Warmeerzeuger-Aufwandszahl - 0,29
Je 20 X (Bg; X g ) kwh/mza 2,68 I | 2,68 kwWh/m2a Endenergie |
fp Priméarenergiefaktor - 2,40
dp 20, X fo kwWh/mza 6,43 | 6,43 kWh/m2a Primarenergie |

HILFSENERGIE (HE)

(Strom) Rechenvorschrift / Quelle Dimension
Oce HE Hilfsenergie Ubergabe kWh/mza -
Od.HE Hilfsenergie Verteilung kwh/mza + 0,88
Os HE Hilfsenergie Speicherung kWh/mza 0,13
Erzeuger | Erzeuger| Erzeuger

1 2 3
g Warmeerzeuger-Deckungsanteil - 100,00 %
Ug,HE Hilfsenergie Erzeugung kwh/m2a -
a X qg HE kwh/mza -
ZOpee (Qce e + Game + Gs e + Zally e ) kwh/m?a 1,01 | 1,01 kwWh/m?a Endenergie |
fp Primarenergiefaktor - 2,40
e p 20, e X kWh/mza 2,43 | 2,43 kWh/m2a Priméarenergie |

WARME 1768 kWh/a
QH,E 0 X Ay ENDENERGIE

HILFS- 668 kWh/a

ZqHE,E X AN ENERGI
5846 kWh/a A

QH,P (S0 + SGpep) X Ay PRIMARENERGIE
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Objekt: Eichenring Ecke Kastanienweg, 16341 Schwanebeck MFH Neu Buch

6.5 Ergebnisse Luftung

Ay= 6600 m?2 | aus DIN V 4108-6
Heizungs-Bereich 1 Fer= 553 KKh/a | Tabelle 5.2 oder DIN 4108-6
Liftungs-Strang:  dezentrale Liftungsanlage
Ny = 0,40 1/h
fg = [-]|Tabelle5.2-3
WARME (WE)
Erzeugung
Erzeuger Erzeuger Erzeuger
WRG mit LIL-WP Heiz-
Rechenvorschrift / Quelle Dimension | WUT ) register
g kwh/mza | 15,05 |H - + - - - - - - - = 15,05
€Lg kWh/mza - - -
CIL,d qL,ce qh,n qh,L
kWh/m2a | [ kWh/m2a | [ kWh/m2a | | kWh/m2a
QLge Ougi X € Lgi kWh/mza _ + - | - kwh/m2 Endenergie |
fP Tabelle C.4-1 - _ _
Qup AugeiXfp; kWh/m2a N | - kWh/m2 Priméarenergie |
HILFSENERGIE (HE)
Erzeuger Erzeu Erzeuger
WRG mit 9T | Heiz-
) ) ) wuT LIL-WP | | register
Rechenvorschrift / Quelle Dimension
dig.HE | | kWh/mza | 0,49 |+ - + -
AL ceHE kWh/m2a -
ALd,HE kWh/m2a 3,77
AuHeE 2 Uighei t Aucere ¥ Iane kWh/m?a 4,26 | 4,26 kWh/m2 Endenergie |
f, Tabelle C.4-1 - 2,40
AL HEP T Omee X e kwh/mz2a 10,23 | 10,23 kWh/m2 Primérenergie |
QL,E 20 e X Ay WARME 0 kWh/a| ENDENERGIE
20 mee X Ay HILFSENERGIE 2814 kWhl/a
Q,_’p (E dip *E 9L pep) X Ay 6754 kWh/a| PRIMARENERGIE
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Objekt: Eichenring Ecke Kastanienweg, 16341 Schwanebeck MFH Neu Buch

6.6 Ergebnisse Trinkwassererwarmung

Bereich 1 - zentral - Qrw 8250 kWhi/a |warmebedarf
TW-Strang:  Strang 1 Ay 660,0 m? Flache
WARME (WE) Orw 12,50 KWh/m?a|Qn,/ Ay
Rechenvorschrift/Quelle Dimension
Ow Trinkwasser-Warmebedarf kWh/m2a 12,50
Orw,ce Verluste Ubergabe kwh/m?a + - Heizwarmegutschriften
Orw g Verluste Verteilung kwh/mza 2,88 Oh1twad 1,29 kwh/im?za | Verteilung
Orws Verluste Speicherung kWh/mza 1,24 Oh,Tw,s 0,56 kwhim?a | Speicherung
z (G *+ Grwce * Grwa * Grw.s ) kwhi/mza 16,62 Oh 1w 1,85 kwhim?a |3 dyrwa+ Ohiws
Erzeuger | Erzeuger| Erzeuger
1 2 3
o Warmeerzeuger-Deckungsanteil - 100,00 %
emw g Warmeerzeuger-Aufwandszahl - 0,29
Owe = Grw X (Brw,gi X otrw g,) kwh/mza 4,82 | 4,82 kWh/m2a Endenergie |
fPE i Priméarenergiefaktor - 2,40
Ow,p 2 Grw e X fy kwWh/mza 11,58 | 11,58 kwWh/m2a Priméarenergie |

HILFSENERGIE (HE)

(Strom) Rechenvorschrift / Quelle Dimension
Orw.ce HE Hilfsenergie Ubergabe kWh/m2a -
Orw.d.HE Hilfsenergie Verteilung kWh/m2a + -
O1w.s HE Hilfsenergie Speicherung kwh/mza 0,04
Erzeuger | Erzeuger| Erzeuger
1 2 3
Orw g Warmeerzeuger-Deckungsanteil - 100,00 %
Orw g.HE Hilfsenergie Erzeugung kWh/m?a -
a X Qg He kwh/m2a 0,00
> qTW’HE’E (qTW.ce,HE+qTW,s.HE+qTW.d‘HE+2 a qg‘HE) kWh/mza 0,04 | 0,04 kWh/mza Endenergie
fp Priméarenergiefaktor - 2,40
% Grwpee X i kWh/mza 0,09 0,09 kWh/m2a Primarenergie
Arw HEP b ) )
WARME 3184 kWh/a
QTW,E % Grw.e X Ay ENDENERGIE
HILFS- 25 kWh/a
2 Orw e e X Ay ENERGI
7700 kwh/a PRIMARENERGIE
QTW,P (Ztrwe * 2 Orwhep) X Ay G
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Projekt: MFH Neu Buch, Eichenring Ecke Kastanienweg, 16341 Schwanebeck

EnEV-Anforderungen

Ist-Wert mod. Altbau  EnEV-Neubau -15% -30 % - 50 % Neubau %
Jahres-Primarenergiebedarf q, [kWh/(m?a)] 30,76 79,75 56,97 48,42 39,88 28,48 -46%
Transmissionswéarmeverlust H';  [W/(m2K)] 0,232 0,700 0,500 0,425 0,350 0,250 -54%

Berechnung nach DIN V 4108-6 und DIN V 4701-10 / EnEV 2014

Gebaudenutzflache 660,0 m2

Volumen V, 2062,6 m?

Hullflache A 1012,71 m2

Fensterflache 124,91 m?

Aulenturflache 0,00 m?

Nutzung Wohngebéaude

Gebaudetyp Neubau

4 N\
Gesamtbewertung

Primérenergiebedarf

Ist-Zustand: 31 kWh/m2a

EnEV Neubau
KfW-EH 55

31

kWh/m?

Ort, Datum Unterschrift

ESI Baustatik und Planung GmbH Energieberater 18599 8.2.10



Projekt: MFH Neu Buch, Eichenring Ecke Kastanienweg, 16341 Schwanebeck

"Energieeffizient Bauen"

KfW-Anforderungen

Ist-Wert Referenzgebaude KfW-EH 70 KfW-EH 55 KfW-EH 40
(EnEV) (EnEV) (EnEV) (EnEV)
Jahres-Primérenergiebedarf q, [kWh/(m?a)] 30,76 56,97 Y 39,88 31,33 22,79
Transmissionswarmeverlust H'; [W/(m2K)] 0,232 0,403 ? 0,342 0,282 0,221
Transmissionswarmeverlust H'; [W/(m2K)] 0,232 0,500 ¥ 0,500 0,500 0,500

Die KfW hat in ihren FAQ zur EnEV abweichende Vorgaben fiir das Referenzgebaude festgelegt (ab 06.2013), die ggf zu anderen Grenzwerten filhren kénnen.

1 Jahres-Priméarenergiebedarf fir das entsprechende Referenzgebdude nach EnEV Anlage 1 Tabelle 1.
2 Transmissionswarmeverlust fiir das entsprechende Referenzgebaude nach EnEV Anlage 1 Tabelle 1.
3 Hochstwert des Transmissionswarmeverlusts nach EnEV Anlage 1 Tabelle 2.

Berechnung nach DIN V 4108-6 und DIN V 4701-10

Gebaudenutzflache 660,0 m2
Volumen V, 2062,6 m?
Hullflache A 1012,71 m2
Fensterflache 124,91 m?
Aulentirflache 0,00 m?
Nutzung Wohngebaude
Gebaudetyp Neubau
e

Gesamtbewertung

Primérenergiebedarf

Ist-Zustand: 31 kWh/m2a

KAW-EH 55

31

kWh/m?

EnEV Neubau

Ort, Datum

Unterschrift

ESI Baustatik und Planung GmbH

Energieberater 18599 8.2.10




Gesamtbewertung
Priméarenergiebedarf

Ist-Zustand: 31 kWh/m2a

EnEV Neubau

Gebaudehtlle

Heizwarmebedarf

l
sehr niedrig m

Ist-Zustand: 25 kWh/m2a

Anlagentechnik
Anlagenverluste

I.
Ist-Zustand: -6 kWh/m2a m

Umweltwirkung
CO,-Emission

Ist-Zustand: 8 kg/m?a sehr niedrig m

hoch




Gebaudebewertung
far den Ist-Zustand

Endenergiebedarf: 13 kWh/m2a

ac
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ENERGIE
EFFIZIENZ
KLASSE




Einsatz Erneuerbarer Energien - EEWarmeG

Auftraggeber

URSUS Development Joachim Loder Anschrift des Gebaudes
HaeselerstralRe 27 Eichenring Ecke Kastanienweg
14050 Berlin 16341 Schwanebeck

Gebaudequalitat im Vergleich zu ENEV g pa, WWerten K

Unter-/Uberschreitung des Wertes

Jahres-Primérenergiebedarf g, - 46,0 % 30,76 kWh/m?a
Einzelanforderung -15,0% 48,42 kWh/m?a

OK
Transmissionswarmeverlust H; -53,5% 0,23 W/m2K
Einzelanforderung -15,0% 0,43 W/m?K

| Die Gebaudequalitat ist besser als die ENEV g pa, - 15 % Anforderung. |

") § 7 ErsatzmaBnahmen

2. Die Pflicht nach § 3 Abs. 1 gilt als erfiillt, wenn Verpflichtete MaRnahmen zur Einsparung von Energie nach MalRgabe der Nummer VIl der Anlage zu diesem Gesetz treffen.

Nummer VII Abs. 1 der Anlage: MalRnahmen zur Einsparung von Energie gelten nur dann als ErsatzmaRnahme nach § 7 Absatz 1 Nummer 2, wenn damit bei der Errichtung
von Gebéuden a) der jeweilige Hochstwert des Jahres-Priméarenergiebedarfs und b) die jeweiligen fiir das konkrete Geb&ude zu erfilllenden Anforderungen an die Warme-
dammung der Gebaudehtlle nach der Energieeinsparverordnung in der jeweils geltenden Fassung um mindestens 15 Prozent unterschritten werden.

Warmeenergiebedarf des Gebaudes 100 % 17.057 kWh

Anteil der Erneuerbaren Energien am Warmeenergiebedarf ")

Solare Strahlungsenergie 0,0% 0 kWh
Einzelanforderung 15,0 % 2.559 kWh
kombinierte Anforderung ™ - -
Feste Biomasse (Holz) 0,0% 0 kWh
Einzelanforderung 50,0 % 8.529 kWh
kombinierte Anforderung ™ - -
Geothermie und Umweltwarme (Warmepumpe) 100,0 % 17.057 kWh
Einzelanforderung 50,0 % 8.529 kWh OK

kombinierte Anforderung ™ - .

") § 2 Begriffsbestimmungen

(2.9) Im Sinne dieses Gesetzes ist der Warme- und Kélteenergiebedarf die Summe der a) zur Deckung des Warmebedarfs fir Heizung und Warmwasserbereitung jahrlich
t_)_enﬁtigten Warmemenge und b) der zur Deckung des Kaltebedarfs fiir Raumkiihlung jahrlich benétigten Kaltemenge, jeweils einschlief3lich des thermischen Aufwands fiir
Ubergabe, Verteilung und Speicherung.

") § 5 Anteil Erneuerbarer Energien bei neuen Gebzuden

(1) Bei Nutzung von solarer Strahlungsenergie nach Magabe der Nummer | der Anlage zu diesem Gesetz wird die Pflicht nach § 3 Abs. 1 dadurch erfiillt,
dass der Warme- und Kalteenergiebedarf zu mindestens 15 Prozent hieraus gedeckt wird.

(3.2) Bei Nutzung von fester Biomasse nach MaRgabe der Nummer 11.3 der Anlage zu diesem Gesetz wird die Pflicht nach § 3 Abs. 1 dadurch erfllt,
dass der Warme- und Kélteenergiebedarf zu mindestens 50 Prozent hieraus gedeckt wird.

(4) Bei Nutzung von Geothermie und Umweltwarme nach MaRgabe der Nummer |1l der Anlage zu diesem Gesetz wird die Pflicht nach § 3 Abs. 1 dadurch erfiillt,
dass der Warme- und Kalteenergiebedarf zu mindestens 50 Prozent aus den Anlagen zur Nutzung dieser Energien gedeckt wird.

) Kombination der Gebaudequalitatsanforderung mit der Nutzung von einer der Erneuerbaren Energien nach § 8:
(1) Erneuerbare Energien und Ersatzmafinahmen nach § 7 kénnen zur Erfiillung der Pflicht nach § 3 Abs. 1 oder 2 untereinander und miteinander kombiniert werden.

(2) Die prozentualen Anteile der tatséchlichen Nutzung der einzelnen Erneuerbaren Energien und ErsatzmalRnahmen im Sinne des Absatzes 1 im Verhaltnis zu der jeweils
nach diesem Gesetz vorgesehenen Nutzung mussen in der Summe 100 ergeben.

Die Einzelanforderung wird sowohl durch die Gebaudequalitat als auch durch die Nutzung der Warmepumpe erfullt.

Aussteller
ESI Baustatik und Planung GmbH

Lindenstrale 124
18435 Stralsund 18.10.2015

Datum Unterschrift des Ausstellers




Warmeverluste Luftung
Warmeverluste Dach/Decke
Warmeverluste Aul3enwand
Warmeverluste Fenster
Warmeverluste Keller

Solare Warmegewinne
Interne Warmegewinne

Heizwérmebedarf
Warmeverluste Heizung

Warmwasser-Warmebedarf
Warmeverluste Warmwasser

Endenergiebedarf

Primarenergie-Verluste

Primérenergiebedarf

+ o+ o+ o+

+

21.800 kWh/a
2.600 kWh/a
5.200 kWh/a
9.300 kWh/a
1.900 kWh/a

8.300 kWh/a
16.200 kWh/a

16.300 kWh/a

-11.000 kWh/a

8.300 kWh/a
-5.000 kWh/a

8.500 kWh/a

11.800 kWh/a

20.300 kWh/a
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